Tantargy neveGenetika €s ndvénybiotechnoldg Kreditértéke: 5

A tantargybesorolasa koteled

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének méréke, ,képzési karaktere”../..(kredit%)

A tanora tipusa éséraszama 2 Ora ebadas és 2 6ra gyakorlat az adékévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazatm@bbi mdodok, jellemak: példaul esetismertetések,
tematikus prezentaciok, Uzemlatogatas, demonsgad@boratériumi gyakorlatok, terepi
bemutatok, stb.

A szamonkérésnodja: G
Az ismeretellefirzésben alkalmazanddovabbi modok: 6nallé projektfeladatok, szamitasi
feladatok, tervezési feladatok, laboratériumi gydedoelstti kis ZH, stb.

A tantargytantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek:

Tantérgy-leirds: az elsajatitanddGsmeretanyag toémor, ugyanakkor informdlo leirdsa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban asaiasok

A tantargy oktatasanak célja az oikési torvényszéiségek és azok mégazdasagi

0sszefliggéseinek bemutatasa, adkedlszempontbol fontos génkdlcsdnhatasok és aeiesk

informécié valtozékonysaganak, valamint az alkalmiagenetikai kutatasok médszereinek

megismertetése a hallgatokkal. A tantargy foglalkezbeltenyésztés és heterdzis genetikai

Osszefliggéseivel, az extrakromoszémalis édddsel, hazai és nemzetkdzi génbanki

tevékenységekkel és a ndvényi biotechnoldgia kdgcsendszereivel, legfontosabb médszereivel.

1. Az orokléstan jelerisége, feladata, tarstudomanyai, a genetikei kutlat@®dszerei.
Prokariota, eukariota genetika, DNS szerkezetalipécidja, a génfikodés szabalyozasa

2. Sejtciklus, mitdzis, meidzis. Kromoszéma szerkezpecializalodott kromoszomak

3. Az 6rokiédés mendeli szabélyai, realizalédasuk kritériutagiyszeti jellegek 6rokbdése,

valencia. Heterodinam orddésmenet. Orokolhéség (heritabilitas)

Homodinam 6rélddésmenet. Dihibridek 6réddiésmenete (borso, kukorica)

Génkolcsonhatasok. Komplementer génhatas, eplartagénhatas (dominans, recessziv,

inhibitoros) Egyszérgénkolcsdnhatas, kégt dominancidbdl erédroklibdésmenet. Additiv

génhatas

Tesztkeresztezés, mozgékony genetikai elemek. Feese faktorok. Xénia

Mutacié, modifikacid. Kromoszoma szerkezeti megv&isok (delécid, duplikacio, inverzio,

transzlokacio)

8. A buzéanal alkalmazott genetikai médszerek és agakaylati jelendsége

9. A kukoricanal és napraforgonal alkalmazott genétikddszerek és azok gyakorlati
jelensége

10. Populacié genetika

11. Hazai és nemzetkdzi génbanki tevékenység, ingémbank és krioprezervacio

12. A névénybiotechnoldgia és nbvénynemesités kapecealddzere. A genetike gyakorlati
eredményei (imidazolinon rezisztencia és dfdike a kukorica esetében. CLEARFIELD
technologia

13. Mikroszaporitas, virusmentesités. A kallusz ékshkjtrak jelentsége, alkalmazésa a
novénynemesitésben. A ndvényregeneralas fontosatibzerei. Faj-és nemzetséghibridek
azok létrehozasa

14.A géntranszformacio jeléigége, modszerei. A GMO-k (genetikailag modositdteezetek)

létrehozasa, alkalmazasa a dgazdasagban, lelisegek és korlatok

ok
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mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban a gyakorlatok

A gyakorlat altalanos célja ...

1.

10.

11.
12.

13.

14.

Altalanos bevezétl, névényi genetika, biotechnoldgia alap 6sszeéisgy multja, magyarorszagi
eredményei, a jelen és a {Biechnoldgiai

Bevezed Il. Az 6roklédés molekularis alapjai .DNS szerddése, sejtciklus, DNS replikacid,
Fehérje szintézis, géritkddés szabalyozasa. Novényi szaporodasi rendsadegknészetben,
(ivaros, ivartalan) Klasszikus genetika jeles#ige a nemesitésben, modszerei,

A mendeli szabalyok,Heterodinam 6roklésmenet, Ditlibroklésmenet,Additiv génhatas,
Génkolcsonhatasok

Ivaros szaporodas biotechnol6giaja, androgeneékuginogenetikus haploidok jeléasége.
embridtenyésztés, kapcsolatuk a klasszikus nersesité

Névényi klonozasi rendszerek bemutatasa, j8s&ge a névénybiotechnoldgiaban, mestersége
mag edallitdsanak médszere.

Gélelektroforézis,RFLP (restrikcios fragmenthosstinporfizmus),polimeréaz lancreakcié pcr-en
alapuld in vitro technikak ismertetése RAPD (véerfizetien sokszorozott polimorf DNS) , VNTR
stb. DNS szekvenalas

Proteomika.Noévényei fehérjék vizsgalati modszdragznalatuk a névénynemesitésben.
Mutacios nemesitési médszerek. Poliploidizalasp®efesztezés eredményei, médszerei. Mutag
eredeti versenyképes hibridek és névényfajtak.

A genetikai transzformacié médszerei, eredméngeivényi szabalyozasi Magyarorszagon és
nemzetkodzi szinten. GM vizsgalati modszerek

GM novények létrehozaséanak alaplépései, eddiginegagei. El§-masod- harmad generaciés GN
névények.

A novényi anyagcsere genetikai alapjai.
A novényi rezisztencia genetikai alapjai, a rezszta tipusai. Rezisztens ndvények nemesitésé
maédszerei.

Uj modszerek a névényi biotechnolégiaban. (genolzotiészerkesztése nukléazokka, és rovid
szintetikus DNS molekulaval, Crips-Cas9 rendszes) stanyitott mutacié Iépései

Uj eredmények a névényi biotechnoldgiaban. Iranyvak, és lehéségek a 21 szazadban. A

tarsadalom viszonya a genomszerkesztéshez.

A 2-5 legfontosablikdteled, illetve ajanlotirodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szefg cim, kiad4s adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Pepd.P. (2013): NOovényi agrogenetika, nemesitégéschnolégia DE AGTC Egyetemi jegyzet
Debreceni Egyetemi Kiadd 2013. ISBN 978-963-318-366

Pepo, P. (2013): Agrobiotechnolégia, DE AGTC Eggetegyzet, Debreceni Egyetemi Kiadd
2013. ISBN 978-963-318-403-5.

Pepo et al. (2007): N6vénybiotechnoldgiai praktikl&BN 978-963-9732-19-3

Dudits, D. — Heszky, L. (2000): N6vényi biotechrgibbés géntechnoldgia. Agroinform Kiado,
ISBN 963-502-697-8.

Acquaah, G. (2012): Priciples of plant genetics lrebding. 2nd Edition, Wiley-Blackwell, ISBN
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978-0-470-66476-6.

Hughes, M. (1996): Plant molecular genetics, Pecenrtlall, ISBN-13: 9780582247307
Bernardo, R. (2014): Essentials of plant breed8tgmma Press, ISBN 978-0-9720724-2-7
Principles of Plant Genetics and Breeding (201BN®780470664766 ebook
Biotechnology and Plant Breeding (2014) ISBN97802920 ebook

Advances in Plant Breeding strategies (2015) ISBB331922520203

Azoknak azeléirt szakmai kompetenciaknak, kompetenci-elemeknela felsorolasaamelyek
kialakitasahoz a tantargy jellem#en, érdemben hozzajarul

Javasolt a ténylegesen vallalhat6, tematika alapgluileg garantalhaté deszkriptorok
megjeldlése.

a) tudasa
-A tantargy oktatasa révén a hallgaté a égezdasagi termelést megalapozo
természettudomanyi, technologiai ismeretek birtakédril. Megismeri a ndvénytermesztésbe
hasznalatos, a biologiai alapokkal kapcsolatbaé kévszefi technologidkat €s azok gyakorlati
alkalmazéasat. Természettudomanyi ismeretek révéezgazdasagi termelést elsajatitja, a
korszefi technoldgiak alkalmazasdhoz szilkséges tudast BregsKorszei tudassal lesz
felvértezve a GMO-k létrehozasat, azok gyakorlatbaiero felhasznalasat és az Eurdpai Unid
szabalyozast illéen. Természettudomanyi tudasa lékéget ad az altala folytatott
mezgazdasagi termelés megalapozasara, tovabba a Korsazenologidk alkalmazaséra.

b) képesseégei
-A hallgato képességei ugy f&jinek a tantargy anyaganak elsajatitasa utan, hogiztsitja a
legujabb elméleti és gyakorlati ismeretek befogatjastranszgénikus névényekdlitasa,
gyakorlati alkalmazasa soran jelentketonyok és hatranyok objektiv megértéséhez is. Képe
mezgazdasagi termelés folyamataban fell@poblémak felismerésére, az integrélt
novényvédelem megtervezéseére és megvalositasagéelsie kommunikacids képességet
szerez, tovabba képessé valik az 4gazatra vonatitizéisok, jogszabalyok értelmezésére is.

c) attitiddje:
-- A tantargyi tanulmanyok olyan mérnoki attdbk kialakitasat biztositjak, amelyek a
felelésségteljes gondolkodas, majd ezt kéeeta fenntarthatdé ndvénytermesztés kritériumain
eleget te¥, megfeled konvencionalis és géntechnoldgiai médszerekKelliott fajtak és
hibridek gyakorlati alkalmazasét teszik lehet. Szakmai kérdésekhez konstruktivan all hozz
Szakmai déntéseiben fontos szerepet jatszik addliea és az egyén egészsegenek és
kornyezetének védelme.

d) autondmigja és felebssége:
- A tantargy BSc mérnoki sziinismeretei lehéséget nyujtanak a globalis és lokalis szakmai
felelésségvallalasra, azok sulypontos elemeinek kivédadra, a genetikai €s biotechnoldgiai
technoldgidk autondm és interaktiv teljesikiregvalositasara Képesseé valik dnallé
gazdalkodasra, tovabba szakmai ismeretei alapjan-Kprojektek munkatervének onéllo
Osszeallitasara. Vélemeényét 6nalléan, szakmailaglapozottan és felidsége tudataban
fogalmazza meg.
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Tantargy felelése(név, beosztas, tud. fokogddr Pep6 Pal PhD CSc egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k),ha van(nak)iév, beosztas, tud. fokogKurucz Erika
tanarsegéd

Evkozi ellensrzés madjafpl.1 db évkozi zarthelyi dolgozat)




Szamonkérés mobdszereinek részlefpl. szdbeli, irasbeli, szdbeli és irasbeli, gyad&tirjegy,
megajanlott jegy, sth.)

szobeli

Az alairds megszerzésének feltéte{pl. jegyskonyv, tanulmény, tervezési felad
dokumentécioja, sth.)

lat

Az alairas megszerzésének feltétele a gyakorlatelinrészvétel, illetve az évkodzi zh legalabb
elégségesre tortérieljesitése.

Vizsgakérdések, tételsor:

1. Mit tud a névényi genetika és biotechnoldgia 6ssggéseidl?

2. Mit tud a névényi molekularis genetikarol?

3. Mondjon példat a heterodindm 6r6&Es menetekre és az orédkés bonyodalmairal
4. Hogyan torténik az androgenetikus és ginogenetilapoidok eballitdsarol?

5. Mutassa be a klénozéasi rendszereket a genetikaban!

6. Hogyan torténik a gélelektroforézis megvalésitasa?

7. Mit tud a proteomikardl?

8. Melyek a mutacios nemesités modszerei?

9. Hogyan torténik a genetikailag médositott nbvéngdlehozasa?

10. Mit tud a névényi anyagcsere genetikai alapjair6l?




